《计算机网络》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Computer Network
	课程代码
	ELBU3004

	课程性质
	大类基础课程
	授课对象
	电商本科

	学   分
	2.5
	学   时
	54

	主讲教师
	邓洪涛
	修订日期
	2023.9

	指定教材
	《计算机网络（第8版）》电子工业出版社 谢希仁


二、课程目标（四号黑体）
（一）总体目标：（小四号黑体）
计算机网络课程旨在培养学生对计算机网络基本理论和技术的理解和应用能力，使其具备计算机网络基础知识、网络架构设计能力和初步的网络应用开发能力，应对现实世界中各种网络环境下的问题。
1. 理解计算机网络基本概念和原理。
学生将学习计算机网络的基本概念、网络协议和网络体系结构等内容，了解计算机网络的基本工作原理和发展历程。掌握计算机网络的层次化结构、互联网的组成和工作原理，以及常见的网络协议和网络设备。
2. 掌握互联网各层原理。
学生将学习网络通信技术，包括数据传输方式、网络传输介质、网络拓扑结构和网络性能评估等内容，了解不同网络环境下数据的传输方式和性能特点。掌握网络传输介质的特点和选择原则，以及网络拓扑结构的设计和实现方法。
3. 初步了解网络开发原理。
学生将学习网络应用开发技术，包括网络编程、网络应用开发框架和网络服务的设计与实现等内容，了解网络应用开发的基本原理和方法。能够使用网络编程技术进行网络应用开发，设计和实现网络服务。
4、为电子商务实操、网络营销等课程，打下坚实的技术理论基础。
了解了计算机网络理论，有助于学生更好地理解电子商务和网络营销背后的技术理论，从而可以更好地理解电商、网络营销理论，也能更好地实操，全面加强对本专业的理解。

（二）课程目标：（小四号黑体）
课程目标1：了解网络的起源和发展。
课程目标2：理解分层理论和TCP/IP。
课程目标3：物理层，各种物理传输媒体的介绍，光纤技术，ADSL技术，FTTx技术。
课程目标4：数据链路层，停止等待协议和连续ARQ协议，互联网PPP数据链路层等内容。
课程目标5：网络层，核心内容是因特网的网际协议IP，IP报文的格式，ARP协议，因特网的路由选择协议，IPv6。
课程目标6：掌握TCP/IP传输层的协议，比较TCP和UDP的异同，端口概念，TCP可靠传输服务的主要实现机制，TCP有关连接管理和状态图的概念等内容。
课程目标7：应用层，了解各种应用进程通过什么样的应用层协议来使用网络所提供的这些服务，如域名系统DNS、文件传送协议FTP、远程登录TELNET、电子邮件等。
课程目标8：无线网络原理，以及计算机网络在世界和中国的发展趋势。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系（小四号黑体）
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	什么是计算机网络？
	了解基本概念

	
	1.2
	计算机网络的形成和技术发展特点
	了解网络的大致发展史

	
	1.3
	网络分类特点
	掌握网络的具体分类

	课程目标2
	2.1
	网络层次模块结构模型
	掌握分层原理

	
	2.2
	OSI参考模型7层层次结构
	掌握OSI七层模型

	
	2.3
	TCP/IP分组交换网协议
	了解TCP/IP四层模型

	课程目标3
	3.1
	数据通信系统的模型及相关概念，奈氏准则和香农公式。
	了解物理层的基本知识和理论。

	
	3.2
	各类传输介质的特点。
	详细介绍各种传输介质。

	
	3.3
	模拟数据编码技术和数字数据编码技术，多路复用技术。
	介绍底层通讯技术原理。

	课程目标4
	4.1
	数据链路层的基本概念
	明确链路层是物理层上的基本数据逻辑层

	
	4.2
	停止等待协议
	掌握最简单的链路层协议

	
	4.3
	连续 ARQ 协议
	掌握面向实际的链路层协议内容

	
	4.4
	面向比特的链路层协议 HDLC和以太网链路层
	掌握ISO以及以太网的链路层协议内容

	
	4.5
	因特网的点对点协议 PPP
	了解互联网的链路层协议     

	课程目标5
	5.1
	路由器在网际互连中的作用
	了解路由器的基本知识

	
	5.2
	因特网的网际协议IP
	了解IP数据报的结构和功能

	
	5.3
	划分子网和构造超网
	进阶知识，理解如何划分子网和构造超网

	
	5.4
	内部网关协议 RIP，内部网关协议 OSPF，外部网关协议 BGP
	掌握这几个重要协议，深入理解互联网的导航机制

	
	5.5
	IP多播和因特网组管理协议IGMP 
	了解网络多播机制

	
	5.6
	下一代网际协议 IPv6 
	了解IPV6的基本知识，以及如何从 IPv4 到 IPv6 过渡

	课程目标6
	6.1
	运输层协议概述
	了解TCP/IP 体系中的运输层

	
	6.2
	用户数据报协议UDP
	了解UDP报文格式和传输机制

	
	6.3
	传输控制协议TCP
	掌握TCP报文格式和传输机制

	
	6.4
	TCP中的流量控制
	理解互联网运输层是如何进行流量和差错控制，以及如何解决死锁问题的。

	课程目标7
	7.1
	域名系统DNS
	了解如何通过域名找到相关IP地址，域名服务器的功能等内容。

	
	7.2
	文件传送协议FTP
	了解应用层是如何传送文件的。

	
	7.3
	电子邮件的相关协议
	掌握电子邮件方面的相关知识。

	
	7.4
	万维网的工作原理
	了解相关协议内容和HTML、JavaScript、动态网页等内容。

	
	7.5
	引导程序协议BOOTP 与动态主机配置协议DHCP
	了解网络管理方面的相关知识。

	课程目标8
	8.1
	无线局域网WLAN
	掌握以太网协议802.11相关内容

	
	8.2
	无线个人区域网WPAN
	了解蓝牙、自组网等内容

	
	8.3
	蜂窝移动通信网
	了解蜂窝无线通信网的相关技术知识。



三、教学内容
第一章  计算机网络概述
1.教学目标 :（1）了解计算机网络在信息时代的重要作用。（2）了解计算机网络的产生及发展过程。（2）掌握网络分类。（4）了解计算机网络主要的性能指标。
2.教学重难点：（1）各种时延。（2）带宽的概念。
3.教学内容：本章属于概论性章节，介绍了计算机网络在信息时代的重要作用，主要讲述了计算机网络的产生及发展过程，从不同角度对网络进行了分类，最后引入了计算机网络主要的性能指标，这些都是进一步学习计算机网络的基础概念。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第二章 物理层
1.教学目标 :掌握以下内容：（1）物理层的基本功能、数据通信系统的模型及相关概念。（2）奈氏准则和香农公式。（3）各类传输介质的特点。（4）模拟数据编码技术和数字数据编码技术。（4）多路复用技术。（5）常用的物理层标准。
2.教学重难点：（1）香农公式的应用。（2）多路复用技术。（3）ADSL技术。
3.教学内容：本章首先介绍了物理层的基本功能、数据通信系统的模型及相关概念，给出了奈氏准则和香农公式，讨论了各类传输介质的特点，模拟数据编码技术和数字数据编码技术，多路复用技术，最后介绍了常用的物理层标准；各种物理传输媒体的介绍，光纤技术，ADSL技术，FTTx技术。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第三章 数据链路层
1.教学目标：掌握以下知识：（1）数据链路层的基本概念。（2）停止等待协议。（3）连续ARQ协议。（4）循环冗余检验原理。（5）面向比特的链路控制规程HDLC。（6）PPP数据链路层的功能和作用。（7）以太网的链路层协议。
2.教学重难点： （1）连续ARQ协议。（2）以太网的链路层协议。（3）高速以太网的传输机制。
3.教学内容：数据链路层的许多概念都属于计算机网络的基本概念，本章在介绍数据链路层的基本概念后，将详细讨论两个重要的协议：停止等待协议和连续ARQ协议，包括滑动窗口的概念和循环冗余检验原理。接着阐明面向比特的链路控制规程HDLC的要点及零比特添充法。最后介绍互联网中的数据链路层协议PPP数据链路层的功能和作用。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第四章 网络层
1.教学目标：掌握以下知识：（1）网络层的基本功能。（2）因特网的网际协议IP及报文格式。（3）路由器的工作原理。（4）划分子网和构造超网。（4）IP地址与物理地址的关系。（5）ICMP协议。（6）IGMP协议。（7）ARP协议。（8）内容网关协议RIP。（9）外部网关协议OSPF。（9）因特网的路由选择协议。（10）IPv6。
2.教学重难点： （1）构造超网。（2）ARP协议。（3）内容网关协议RIP。
3.教学内容：本章讨论网络互联问题，其核心内容是因特网的网际协议IP，还重点讲述了路由器的工作原理，划分子网和构造超网，IP地址与物理地址的关系，IP报文的格式，本章还介绍了ICMP协议，IGMP协议，ARP协议，因特网的路由选择协议等。最后简单讨论了下一代的网际协议IPv6。以有关路由选择协议的几个基本概念；内部网关协议 RIP，内部网关协议 OSPF，外部网关协议 BGP 。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例，实验。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第五章 运输层
1.教学目标：掌握以下知识：（1）运输层的基本概念和功能。（2）TCP/IP传输层的协议组成。（3）UDP协议。（4）TCP协议，包括端口概念。（5）TCP可靠传输服务的实现机制。（6）TCP的流量控制机制。（7）TCP有关连接管理和状态图的概念。
2.教学重难点： （1）TCP的流量控制机制。（2）TCP报文格式。（3）理想数据传输率的计算。
3.教学内容：运输协议是整个网络体系结构中的关键之一，本章讨论了TCP/IP传输层的协议组成，比较了TCP和UDP的异同。重点介绍了端口概念，TCP可靠传输服务的主要实现机制，TCP有关连接管理和状态图的概念。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第六章 应用层
1.教学目标：掌握以下知识：（1）应用层的概念和主要功能。（2）域名系统DNS。（3）文件传送协议FTP。（3）远程登录TELNET。（4）电子邮件。（5）万维网的工作原理及其主要协议。（6）其他应用层协议介绍。
2.教学重难点： （1）DNS域名系统。（2）电子邮件的两个协议。
3.教学内容：本章讨论了各种应用进程通过什么样的应用层协议来使用网络所提供的这些服务。讨论了域名系统DNS，文件传送协议FTP，远程登录TELNET，电子邮件，重点介绍了万维网的工作原理及其主要协议。还有远程登录 TELNET、电子邮件、万维网WWW、引导程序协议BOOTP 与动态主机配置协议DHCP等内容。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
第七章 无线网络和移动网络
1.教学目标：掌握以下知识：（1）无线局域网WLAN。（2）无线个人区域网WPAN。（3）无线城域网WMAN。（4）蜂窝移动通信网。
2.教学重难点： （1）无线个人区域网WPAN。（2）蜂窝移动通信网。
3.教学内容： 本章先讨论无线局域网WLAN，接着对无线个人区域网WPAN和无线城域网WMAN进行简单的介绍，最后介绍蜂窝移动通信网。本来这种蜂窝移动通信网属于通信领域的内容，与计算机网络并无关系，但随着技术的发展，现在蜂窝移动通信网也能支持手机甚至电脑上网。因此需要与时俱进，加以学习。
4.教学方法：课堂讲授、讨论、比较、举例。
5.教学评价：布置作业，查看学生作业情况。
四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	本章属于概论性章节，介绍了计算机网络在信息时代的重要作用，主要讲述了计算机网络的产生及发展过程，从不同角度对网络进行了分类，最后引入了计算机网络主要的性能指标，这些都是进一步学习计算机网络的基础概念。
	4

	第二章
	物理层的基本功能、数据通信系统的模型及相关概念，给出了奈氏准则和香农公式，讨论了各类传输介质的特点，模拟数据编码技术和数字数据编码技术，多路复用技术，最后介绍了常用的物理层标准；各种物理传输媒体的介绍，光纤技术，ADSL技术，FTTx技术。
	8

	第三章
	本章在介绍数据链路层的基本概念后，将详细讨论两个重要的协议：停止等待协议和连续ARQ协议，包括滑动窗口的概念和循环冗余检验原理。接着阐明面向比特的链路控制规程HDLC的要点及零比特添充法。最后介绍互联网中的数据链路层协议PPP数据链路层的功能和作用。
	8

	第四章
	核心内容是因特网的网际协议IP，还重点讲述了路由器的工作原理，划分子网和构造超网，IP地址与物理地址的关系，IP报文的格式，本章还介绍了ICMP协议，IGMP协议，ARP协议，因特网的路由选择协议等。最后简单讨论了下一代的网际协议IPv6。以有关路由选择协议的几个基本概念；内部网关协议 RIP，内部网关协议 OSPF，外部网关协议 BGP 。
	12

	第五章
	TCP/IP传输层的协议组成，比较了TCP和UDP的异同。重点介绍了端口概念，TCP可靠传输服务的主要实现机制，TCP有关连接管理和状态图的概念。
	10

	第六章
	各种应用进程通过什么样的应用层协议来使用网络所提供的这些服务。讨论了域名系统DNS，文件传送协议FTP，远程登录TELNET，电子邮件，重点介绍了万维网的工作原理及其主要协议。还有远程登录 TELNET、电子邮件、万维网WWW、引导程序协议BOOTP 与动态主机配置协议DHCP等内容。
	8

	第七章
	先讨论无线局域网WLAN，接着对无线个人区域网WPAN和无线城域网WMAN进行简单的介绍，最后介绍蜂窝移动通信网。本来这种蜂窝移动通信网属于通信领域的内容，与计算机网络并无关系，但随着技术的发展，现在蜂窝移动通信网也能支持手机甚至电脑上网。因此需要与时俱进，加以学习。
	4


五、教学进度（四号黑体）
表3：教学进度表（五号宋体）
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	[bookmark: _GoBack]1-2
	
	计算机网络概述
	什么是计算机网络？计算机网络的形成和技术发展特点；网络分类特点; 网络协议概念及其三要素，分析了网络的原理体系结构及各层次功能，引入了实体、服务、协议、服务访问点、面向连接服务与无连接服务等概念，对OSI与TCP/IP体系结构进行了比较。
	4
	教材后面的相关习题。
	

	2-5
	
	物理层
	物理层的基本功能、数据通信系统的模型及相关概念，给出了奈氏准则和香农公式，讨论了各类传输介质的特点，模拟数据编码技术和数字数据编码技术，多路复用技术，最后介绍了常用的物理层标准；各种物理传输媒体的介绍，光纤技术，ADSL技术，FTTx技术。
	8
	教材后面的相关习题。
	

	5-7
	
	数据链路层
	本章在介绍数据链路层的基本概念后，将详细讨论两个重要的协议：停止等待协议和连续ARQ协议，包括滑动窗口的概念和循环冗余检验原理。接着阐明面向比特的链路控制规程HDLC的要点及零比特添充法。最后介绍互联网中的数据链路层协议PPP数据链路层的功能和作用。
	8
	教材后面的相关习题。
	个别题目较难，课堂讨论与讲解。

	7-11
	
	网络层
	核心内容是因特网的网际协议IP，还重点讲述了路由器的工作原理，划分子网和构造超网，IP地址与物理地址的关系，IP报文的格式，本章还介绍了ICMP协议，IGMP协议，ARP协议，因特网的路由选择协议等。最后简单讨论了下一代的网际协议IPv6。以有关路由选择协议的几个基本概念；内部网关协议 RIP，内部网关协议 OSPF，外部网关协议 BGP 。
	12
	教材后面的相关习题。
	个别题目较难，课堂讨论与讲解。

	11-14
	
	运输层
	TCP/IP传输层的协议组成，比较了TCP和UDP的异同。重点介绍了端口概念，TCP可靠传输服务的主要实现机制，TCP有关连接管理和状态图的概念。
	
	教材后面的相关习题。
	个别题目较难，课堂讨论与讲解。

	14-16
	
	应用层
	各种应用进程通过什么样的应用层协议来使用网络所提供的这些服务。讨论了域名系统DNS，文件传送协议FTP，远程登录TELNET，电子邮件，重点介绍了万维网的工作原理及其主要协议。还有远程登录 TELNET、电子邮件、万维网WWW、引导程序协议BOOTP 与动态主机配置协议DHCP等内容。
	
	
	个别题目较难，课堂讨论与讲解。

	16-17
	
	无线网络和移动网络
	先讨论无线局域网WLAN，接着对无线个人区域网WPAN和无线城域网WMAN进行简单的介绍，最后介绍蜂窝移动通信网。本来这种蜂窝移动通信网属于通信领域的内容，与计算机网络并无关系，但随着技术的发展，现在蜂窝移动通信网也能支持手机甚至电脑上网。因此需要与时俱进，加以学习。
	
	
	


六、教材及参考书目（四号黑体）
（电子学术资源、纸质学术资源等，按规范方式列举）（五号宋体）
1．谢希仁，《计算机网络（第8版）》，电子工业出版社，2021年。
2．詹姆斯•F.库罗斯，《计算机网络：自顶向下方法(原书第7版)》，机械工业出版社，2018年。
3．特南鲍姆，（美）韦瑟罗尔  著，严伟，潘爱民 译，《计算机网络（第5版）》，清华大学出版社，2012年。
4．谢希仁，《计算机网络释疑与习题解答》，电子工业出版社，2021年。
5．韩立刚 编著，《计算机网络创新教程》，中国水利水电出版社，2021年。
6．相万让/韩雅鸣/王建珍，《计算机网络应用基础（第二版）》，人民邮电出版社，2006年。

七、教学方法 （四号黑体）
1．讲授法：理论讲授，主要教学方法，贯穿教学全过程。
2．讨论法：对本门课程的主要内容，采用问题形式，在师生和学生之间展开讨论。
3.比较法：通过比较不同研究方式、研究方法等，深化学生对相关知识点的认识。
4.举例法：通过举例，强化学生对相关知识点的认识。
5.案例分析法：通过案例解读、案例问题回答，提高学生理论知识运用能力。
八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 （小四号黑体）
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	网络的概念和历史发展，分层和协议等基本知识。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标2
	物理层的相关内容，香农公式和信道复用。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标3
	PPP协议和CSMA/CD协议
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标4
	IP数据报格式和因特网网络层的分组转发、导航机制。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标5
	TCP报文格式和TCP的传输控制机制。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标6
	掌握DNS域名系统的原理、万维网相关知识。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试

	课程目标7
	了解无线局域网WLAN、蜂窝移动通信网等知识。
	1.课堂交流
2.课后作业
3.期末考试


（二）评定方法 （小四号黑体）
1．评定方法 （五号宋体）
平时成绩（含考勤、课堂表现与作业）20%，期中考试20%；期末考试60%，闭卷。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	30
	30
	40
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	30
	30
	40
	

	课程目标3
	20
	20
	60
	

	课程目标4
	30
	30
	40
	

	课程目标5
	30
	30
	40
	

	课程目标6
	20
	20
	60
	

	课程目标7
	20
	20
	60
	


（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标2
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标3
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标4
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标5
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标6
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。

	课程
目标7
	非常全面、准确地掌握相关内容。
	比较全面、准确地掌握相关内容。
	基本正确地掌握相关内容。
	对相关内容有一定了解。
	不能正确掌握相关内容。



